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▪ Центральная и Восточная Европа 

▪ 170 млн. человек в панельных домах, построенных промышленным способом (~50% населения) 

▪ Восточный Берлин: каждый второй житель находится в крупнопанельном жилом комплексе 

▪ Берлин: 273 000 квартир в панельных домах

▪ Восточная Германия и бывший Советский Союз: проблемы и задачи схожи

Как декарбонизировать строительный фонд?
Исходная ситуация в Германии после 1989 года
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1_Анализ потенциала экономии CO2

Анализ местных граничных условий для подготовки локальной адаптации

55% / 93% Berlin _ 6.34.4+

79% / 122%% Qaraghanda _ +7.24.4+
Northern Kasachstan, Aqmola, 

Qaraghandy, 

Eastern Kasachstan, Qostanai

33,4% населения (1/3)

(21%) 76% / 118% Aqtöbe _ 7.24.3 
Pawlodar, Aqtöbe, Westkasachstan

15,7% населения (1/6)

72% / 112% Taras _ 6.24.3
Almaty, Schambyl

22,0% населения (<1/4)

74% / 114% Qyslorda _ 6.24.2
Atyrau, Qysylorda, Mangghystau, 

Türkistan

28,9% населения (>1/4)

79% / 122%% Караганда_ +7.24.4+
Northern Kasachstan, Aqmola, Qaraghandy, 

Eastern Kasachstan, Qostanai

33,4% населения (1/3)

(21%) 76% / 118% Актобе _ 7.24.3 
Pawlodar, Aqtöbe, Westkasachstan

15,7% населения (1/6)

72% / 112% Тараз _ 6.24.3
Almaty, Schambyl

22,0% населения (<1/4)

74% / 114% Кызылорда _ 6.24.2
Atyrau, Qysylorda, Mangghystau, Türkistan

28,9% населения (>1/4)

55% / 93% Берлин_ 6.34.4+

ВИЭ

▪ Электричество

▪ Отопление

▪ Охлаждение

▪ Теплая вода

▪ Озеленение

Энергоэффективность

▪ Коэфф. теплопередачи

▪ Пассивное отопление

▪ Пассивное охлаждение

▪ ЭЭ дизайн ОВиК

▪ ЭЭ оборудование ОВиК

▪ ЭЭ приборы

▪ Естеств. освещение

▪ ЭЭ освещение

▪ Теплоиз. труб отопления

▪ Теплоиз. труб охлаждения

▪ ЭЭ стройплощадка

Оценка жизненного цикла

▪ Оценка жизненного цикла
Код зима / лето ● 7 = сильный холод ● 4 = умеренный ● 1 = сильная жара / ● 2 = сухой ● 4 = умеренный ● 6 = влажный
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Использование синергетического эффекта от имеющейся, постепенно улучшающейся, информации

2_Типология зданий

▪ Место (климат, экономика, 

энергетика, ...)

▪ Использование (жилое / 

офисное / образовательное) 

розничная торговля, ...)

▪ Размер (одноэтажные, 2-х 

этажные ....)

▪ Возраст (<1900, 1950, 1970...) 

Источник: Institut Wohnen Umwelt 2015
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Энергоэффективность

▪ Изоляция, окна/двери

▪ Герметичность, тепловые мосты (качество строительства)

▪ Концепция от перегрева (гибкое затенение, внутренние нагрузки)

▪ Концепция вентиляции (механическая рекуперация тепла/холода)

▪ Энергоэффективные строительные услуги

Возобновляемые источники энергии

▪ Тепловой насос (воздушный, водяной, геотермальный, ...)

▪ Биомасса

▪ Фотовольтаика, солнечное тепло, ...

Серая энергия

▪ Экологически чистый строительный материал

▪ Сокращение, повторное использование, переработка

3_Концепция зданий
Исследование и развитие рынка - имеющиеся продукты / компетенции / финансирование ...
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Интегрированная концепция здания - энергия / СО2 / воздействие на жизненный цикл

4_Строительные стандарты
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5_Экономическая целесообразность, 
финансирование

Расчет стоимости снижения энергопотребления и выбросов CO 2

Источник: OkoZentrum NRW, 2024
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6_Реальные пилотные проекты
Например, 50 пилотных проектов dena в Китае с местными инвесторами и консалтинговыми партнерами



9

7_Управление качеством
Обучение на рабочем месте для руководителей, проектировщиков, строительных фирм и пользователей



10

▪ Gebäude

8_Сертификат для углеродно-нейтральных 
зданий 

Процесс сертификации dena как управление качеством и обучение в процессе работы

Источник 

энергии

Конечная 

энергия

 

кВт-ч/м²а

CO2-

фактор

 

кг/кВтч

Выбросы 

CO2

кг/м²а

Отопление Электр. 5.7 0.700 3.99

Охлаждение и осушение Электр 1.0 0.700 0.70

Бытовая горячая вода Электр 5.0 0.700 3.50

Вспомогательное электричество Электр 17.0 0.700 11.90

Электроэнергия в быту Электр 20.6 0.700 14.42

I. Низкий уровень углерода (пассивный дом) 49.3 0.700 34.51

Общее производство ВИЭ Фотовольт. - 49.3 0.700 -34.51

II. Безуглеровное в эксплуатации 0.00

Серая энергия (СЭ) стройматериалов 15.00

Оптимизация жизненного цикла СЭ -5.00

Кредиты на переработку СЭ -5.00

III. Безуглеродное в жизненном цикле 5.00

Компенсация/перепроизводство 

энергии

Фотовольт. -5.00

IV. Безуглеродное 0
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9_Планирование муниципального 
теплоснабжения

Возобновляемые источники тепла/холода

Abb.: Energieplankarte Zürich 2020 (Stadt Zürich 2020)
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10_Информация и визуализация
Сводка имеющейся информации, данных и расчетов - онлайн



Спасибо за внимание

Gulzhan.Tleukenova@dena.de

www.dena.de
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